
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D9.6 Practice Abstracts M36

�5�H�I�����$�U�H�V��������������������������������������������������



D9.6 

Practice Abstracts M36 

 
2 

Table of contents 

Document Summary .................................................................................................. 3 

Abstract ....................................................................................................................... 4 

Disclaimer .................................................................................................................... 4 

Glossary ....................................................................................................................... 5 

1 Introduction ........................................................................................................... 6 

2 Methodology ......................................................................................................... 7 

3 Summary of Practice Abstracts ........................................................................... 9 

  









D9.6 

Practice Abstracts M36 

 
6 

1 Introduction 

The European Innovation Partnership for Agricultural productivity and Sustainability (EIP-

AGRI) was launched by the European Commission (EC) in 2012. This initiative aimed to 

help all EU countries to provide their citizens with a more competitive economy, better 

jobs, and life standards, fostering a competitive and sustainable agriculture and forestry 

sector that "achieves more from less". 

The EIP-AGRI adheres to the "interactive innovation model", which brings together 

specific actors (e.g., farmers, advisors, researchers, businesses, etc.) to work in multi-

actor projects to find a solution for a specific issue or develop a concrete opportunity. 

In this sense, communicating about projects activities and results is much easier by a 

common format (see Figure 1) which facilitates the knowledge flow and enables 

contacting farmers, researchers and all the other actors involved in innovation projects. 

The EIP common format consists of a set of basic elements characterising the project, 

including practice abstracts (PAs). The format is developed with the aim to enable 

contact with partners, incentivize efficient knowledge exchange and disseminating the 

results of the project in a concise and easily understandable way to practitioners. 

All the PAs generated during the life cycle of SEA2LAND project will be periodically 

uploaded to the EIP-AGRI, where the information is shared at the EU level, via the EIP-

AGRI project database, a unique repository which supports the dissemination of results 

of all interactive innovation projects. In addition, these PAs will be a useful dissemination 

tool to share the updates and outcomes of SEA2LAND with the EIP-AGRI subgroup of 

innovation. 

This document presents 31 PAs that have been mainly developed based on the 

outcomes of the deliverables and results obtained in the demonstration pilots during 

the last months of the project. 
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Figure 1. EIP-AGRI Common format  

 

 

Figure 2. EIP-AGRI template for PA 
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3 Summary of Practice Abstracts 

Nº Title of the Practice Abstract Partner Language 

1 Map Viewer of nutritional imbalance in 
European soils 

NEIKER English / Spanish 

2 Phosphorous imbalance in Europe NEIKER English / Spanish 

3 Biobased fertilizer (BBF) obtained from 
marine microalgae grown in fish 
processing side-streams 

NEIKER English / Spanish 

4 Biobased fertilisers from fish viscera: Fish 
oil as a co-product 

BARNA English / Spanish 

5 Baltic pilot presentation NUTRI English / Norwegian 

6 Protocol to produce biobased fertilisers NUTRI English / Norwegian 

7 Formulation of tailor-made fertilisers NUTRI English / Norwegian 

8 Biobased Fertilisers (BBF) from fish viscera AZTI English / Spanish 

9 Biorefinery scheme of the Atlantic Sea 
pilot: Part I -Process description 

CATAR English / French 

10 Biorefinery scheme of the Atlantic Sea 
pilot: Part II - Process efficiency 

CATAR English / French 

11 Technical aspects of Adriatic sea pilot UNIVPM English / Italian 

12 Adriatic pilot public outreach workshop COPEMO English / Italian 

13 Effluent solids retrieval from Atlantic 
salmon (Salmo salar) reared in 
Recirculation Aquaculture Systems 

ABT English  

14 Potential valorization pathways for the 
marine aquaculture sludge using a 
biodrying process 

UVIC English / Spanish 

15 Normative considerations of fishery and 
aquaculture by-products as feedstocks 
for BBFs 

UVIC English  

16 New biobased fertilizers with capacity as 
biostimulant 

FERTINAGRO English / Spanish 

17 Bokashi treatment and pelleting of fish 
sludge 

GRONN English / Norwegian 

18 Fish sludge as fertiliser NIBIO English / Norwegian 
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19 sLCA methodology and standards 
applied to bio-based fertilizers from 
fisheries/aquaculture wastes 

INPT English / French 

20 Quality and safety assessment of fertilising 
products derived from fishery waste and 
by-products  

UGENT English / Dutch 

21 Nitrogen release dynamics of fertilising 
products derived from fishery waste and 
by-products 

UGENT English / Dutch 

22 Assessing soil microbial activity in an 
Estonian field experiment with bio-based 
fertilizers using the enzyme 
dehydrogenase activity (DHA) method 

METK English / Estonian 

23 Hormone-like activity tests to assess 
biostimulant effect of protein hydrolysate 
from shellfish waste 

UMIL English / Italian 

24 Fertilizing effect of fish farm by-products 
on broccoli in Pyrénées Atlantiques, 
France 

CAPA English / French 

25 Identifying environmental hotspots of 
fertilizers produced from fish and mollusc 
waste  

FIBL-CH English / German 

26 Liming agent NLR English / Norwegian 

27 Inventory of stakeholders IPS English / Croatian 

28 Conclusions of the brainstorm session IPS English / Croatian 

29 IWA Congress UNIVPM English / Italian 

30 Impact of SEA2LAND fertilizers on Broccoli 
production under Belgian organic 
conditions 

ULB English 

31 Understanding the value of freshwater 
aquaculture and fish processing 
byproducts through agro-innovative 
approach & technological solutions 

CAVIAR English 

 

 



http://www.sea2landgisviewer.eu/
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Visor cartográfico del desequilibrio nutricional de los 
suelos europeos

Recomendaciones prácticas

El estado nutricional de los suelos europeos difiere en función del material parental, los cultivos 
predominantes y la gestión del suelo. Dependiendo de estas variables podemos encontrar 
suelos con un exceso de nutrientes y otros con una necesidad  importante de nutrientes.  Para 
evaluar estas diferencias se ha realizado un visor a escala europea donde se ha cartografiado 
el balance de nutrientes a nivel nut3 para toda Europa. Los balances utilizados en SEA2LAND 
incluyen entradas (estiércol, semillas y material de siembra y fijación biológica) y outputs 
(eliminación de nutrientes con la cosecha de cultivos, cosecha y pastoreo de forrajes, 
eliminación y quema de residuos de cultivos.  La diferencia entre las necesidades de nutrientes 
y la disponibilidad local de los mismos es lo que hemos denominado "equilibrio", tratando de 
destacar las zonas que necesitan suministro de fertilizantes y las que tienen un excedente de 
nutrientes. Se ha obtenido un mapa sobre los desequilibrios de N,P,K, Ca y Mg. Los resultados 
son una aproximación basada en los datos  disponibles en cada área

Resultados

Más información

Acerca de este resumen
Authors: Miriam Pinto Tobalina, Iratxe Urreta, Sonia Suarez/ NEIKER
Date: Noviembre 2023
SEA2LAND es una acción colaborativa de innovación financiada por la UE en el marco del programa 
Horizonte 2020. El proyecto tiene como objetivo proporcionar soluciones para ayudar a superar los 
desafíos relacionados con la producción de alimentos, el cambio climático y la reutilización de residuos. 
Basado en el modelo de economía circular, SEA2LAND promueve la producción de fertilizantes a gran 
escala en la UE a partir de materias primas propias. Se espera que esta solución reduzca el desequilibrio 
de nutrientes del suelo en Europa. 
El proyecto se ejecuta desde enero de 2021 hasta diciembre de 2024.
Website: www.sea2landproject.eu

BAL_UAA: Balance de nitrógeno por hectáreaBAL: Balance de nitrógeno (Entradas menos Salidas) (toneladas de N)

 
Los mapas obtenidos pueden ser una herramienta útil para que los servicios de asesoramiento 
delimiten las zonas más necesitadas de fertilización, así como para determinar los fertilizantes 
específicos necesarios en cada zona, mientras que los productores de fertilizantes pueden 
centrarse en las zonas más necesitadas y en los nutrientes más necesarios en cada área, y los 
políticos pueden utilizar este tipo de cartografía para definir medidas de actuación en zonas 
concretas.

www.sea2landgisviewer.eu

http://www.sea2landgisviewer.eu/
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Phosphorous imbalance in Europe

Practical recommendations

Using the geographical viewer developed in SEA2LAND, maps of the P requirements of the most
common crops across Europe in Nut 3 and of the potential P inputs (from local organic residues)
have been produced for the different geographical areas. In this way, the imbalance between
P needs and "local" P available at this level has been calculated for the whole of Europe. As can
be seen, the results show that the Central European area is, in general terms, a net P demander
(green areas), while the surplus is mainly located in coastal and mountain areas... this could be
due to the decoupling of agricultural and livestock areas.

Main Results/ Outcomes 

Further information
www.sea2landgisviewer.eu

About  this abstract
Authors: Miriam Pinto Tobalina, Ainara Artetxe
Date: November 2023
SEA2LAND project is a collaborative Innovation Action(IA) funded by the EU in the frame of the Horizon
2020 programme. The project aims to provide solutions to help overcome challenges related to food
production, climate change and waste reuse. Based on the circular economy model, SEA2LAND
promotes the production of large-scale fertilisers in the EU from own raw materials. This solution is expected
to reduce the soil nutrient imbalance in Europe.
The project is running from January 2021 to December 2024.
Website: www.sea2landproject.eu

BAL_UAA: Phosphorus balance per hectare UAA (kg of P/ha)

When defining fertilisation guidelines, the availability of P in the soil, which may have been
caused by decades of phosphorus fertiliser application, must be taken into account. The
present work only specifies whether or not crop needs can be covered by certain organic
residues from the surroundings

http://www.sea2landgisviewer.eu/
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Balance de fósforo en Europa

Recomendaciones prácticas

A la hora de definir las directrices de fertilización, debe tenerse en cuenta la disponibilidad de P 
en el suelo, que puede deberse a décadas de aplicación de fertilizantes fosforados. En el 
presente trabajo sólo se especifica si las necesidades de los cultivos pueden cubrirse con 
determinados residuos orgánicos del entorno..

Resultados

Más información
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2023.1073546/full

Acerca de este resumen
Autoras: Miriam Pinto Tobalina, Ainara Artetxe/ NEIKER
Fecha: Noviembre 2023
SEA2LAND es una acción colaborativa de innovación financiada por la UE en el marco del programa 
Horizonte 2020. El proyecto tiene como objetivo proporcionar soluciones para ayudar a superar los 
desafíos relacionados con la producción de alimentos, el cambio climático y la reutilización de residuos. 
Basado en el modelo de economía circular, SEA2LAND promueve la producción de fertilizantes a gran 
escala en la UE a partir de materias primas propias. Se espera que esta solución reduzca el desequilibrio 
de nutrientes del suelo en Europa. 
El proyecto se ejecuta desde enero de 2021 hasta diciembre de 2024.
Website: www.sea2landproject.eu

Utilizando el visor geográfico desarrollado en SEA2LAND, se han elaborado mapas de las 
necesidades de P de los cultivos más comunes en toda Europa en el Nut 3 y de las 
aportaciones potenciales de P (procedentes de residuos orgánicos locales) para las diferentes 
áreas geográficas.  De esta forma, se ha calculado el desequilibrio entre las necesidades de P 
y el P "local" disponible a este nivel para toda Europa. Como puede observarse, los resultados 
muestran que la zona centroeuropea es, en términos generales, demandante neta de P (zonas 
verdes), mientras que el excedente se localiza principalmente en zonas costeras y de 
montaña. Esto podría deberse al desacoplamiento de las zonas agrícolas y ganaderas.

BAL_UAA: Phosphorus balance per hectare UAA (kg of P/ha)
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Biobased fertilizer (BBF) obtained from marine
microalgae grown in fish processing side-streams

Practical recommendations

Microalgae are currently acclaimed for their value as bio-based fertilizers, biostimulants, and
other agrochemicals suitable for the replacement of synthetic alternatives. Algal-based BFFs
can be used for foliar application and/or as soil amendments at recommended dosages of 1-3
ml/L for foliar application, and 5 L/ha for soil use. However, since these products have a partially
non-specific composition, the usage dosage must be carefully established for each specific
cultivar.

Nitrogen-rich microalgal biomass, cultivated in brines from tuna canneries, was subjected to
enzymatic hydrolysis to obtain a BBF (plant biostimulant). The obtained product contained  
0.59% (w/v) total nitrogen and  32 g/L of total aminoacids, with 75% of them (24 g/L) in free form. 
The aminogram shows a complete profile of available amino acids (Fig 1).
This 100% algal-based product includes a diverse range of nutritive components and traze 
elements that are released during the hydrolysis process, such as carbohydrates (1.5% w/w), 
phosphorus (0.06% w/v), minerals (Ca, Cd, Co, Cu, Cr, Mg, Mn, Na, Zn and S), sterols, vitamins, 
and essential fatty acids. These nutrients primarily originate from the brine that supports 
microalgae growth.

Main Results/ Outcomes 

Further information
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2023.1073546/full

About  this abstract
Authors: Miriam Pinto Tobalina, Iratxe Urreta, Sonia Suarez/ NEIKER
Date: November 2023
SEA2LAND project is a collaborative Innovation Action(IA) funded by the EU in the frame of the Horizon
2020 programme. The project aims to provide solutions to help overcome challenges related to food
production, climate change and waste reuse. Based on the circular economy model, SEA2LAND
promotes the production of large-scale fertilisers in the EU from own raw materials. This solution is expected
to reduce the soil nutrient imbalance in Europe.
The project is running from January 2021 to December 2024
Website: www.sea2landproject.eu

Figura 1: Enzymatic hydrolysis of algae biomass and amino acid profile of the obtained product (BBF-biostimulant)
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BBF obtenido a partir de microorganismos marinos
crecidos en salmuera de conserveras

Recomendaciones prácticas
Hoy en día hay un auge en el uso de microalgas para la obtención de fertilizantes de origen 
biológico, bioestimulantes y otros agroquímicos que pueden reemplazar o complementar 
alternativas sintéticas. 
Los BBF obtenidos a partir de microalgas se pueden emplear mediante aplicaciones foliares y/o 
como  enmiendas para el suelo. En general, las dosis recomendadas son de 1-3 ml/L para 
aplicación foliar y 5 L/ha para uso en el suelo. No obstante, debido a la composición 
parcialmente inespecífica de estos productos, es recomendable hacer ensayos para 
determinar las dosis específicas de uso más adecuadas para diferentes cultivos.

La biomasa de microalgas producida empleando salmuera de conserveras de atún como 
medio de crecimiento, se sometió a hidrólisis enzimática para obtener un fertilizante/ 
bioestimulante (BBF). El producto obtenido presenta un contenido total de nitrógeno del 0.59% 
(v/v) y 32 g/L de aminoácidos totales, de los cuales un 75% (24 g/L) está en forma libre. El 
aminograma de la Fig 1 muestra el perfil completo de aminoácidos disponibles.
Este producto 100% a base de algas incluye una amplia gama de componentes nutritivos y 
elementos de traza que se liberan durante el proceso de hidrólisis, como carbohidratos (1,5% 
p/p), fósforo (0,06% p/v), minerales (Ca, Cd, Co, Cu, Cr, Mg, Mn, Na, Zn y S), esteroles, vitaminas 
y ácidos grasos esenciales. Estos nutrientes se originan principalmente de la salmuera que 
favorece el crecimiento de las microalgas.

Resultados

Más información
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2023.1073546/full

Acerca de este resumen
Authors: Miriam Pinto Tobalina, Iratxe Urreta, Sonia Suarez/ NEIKER
Date: Noviembre 2023
SEA2LAND es una acción colaborativa de innovación financiada por la UE en el marco del programa 
Horizonte 2020. El proyecto tiene como objetivo proporcionar soluciones para ayudar a superar los 
desafíos relacionados con la producción de alimentos, el cambio climático y la reutilización de residuos. 
Basado en el modelo de economía circular, SEA2LAND promueve la producción de fertilizantes a gran 
escala en la UE a partir de materias primas propias. Se espera que esta solución reduzca el desequilibrio 
de nutrientes del suelo en Europa. 
El proyecto se ejecuta desde enero de 2021 hasta diciembre de 2024
Website: www.sea2landproject.eu

Figura 1: Hidrólisis enzimática de la biomasa de algas y perfil de aminoácidos del hidrolizado (BBF-Biofertilizantes)
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Baltic pilot presentation

Practical recommendations

Figure 1: Field trial with granules Figure 2: Mixing unit of the pilot plant

Baltic Sea pilot develops bokashi fermentation technology, which is currently available for home
users, into a community scale biowaste recycling solution. It also combines this technology with
vermicomposting and granulation. An aim is to achieve an economically viable model.

Main results / outcomes

Further information
https://fb.watch/d6WJsQy9z8/; https://www.youtube.com/watch?v=Ik9q1y_PEls; 
https://nutriloop.org/horizon2020-sea2land/; https://nutriloop.org/producing-advanced-bio-
based-fertilizers/

About  this abstract
Authors: Nutriloop OÜ
Date: December 2023
SEA2LAND project is a collaborative Innovation Action(IA) funded by the EU in the frame of the Horizon
2020 programme. The project aims to provide solutions to help overcome challenges related to food
production, climate change and waste reuse. Based on the circular economy model, SEA2LAND
promotes the production of large-scale fertilisers in the EU from own raw materials. This solution is expected
to reduce the soil nutrient imbalance in Europe.
The project is running from January 2021 to December 2024.
Website: www.sea2landproject.eu

The technology aims to replace the conventionally used technology of regular composting, thus
reducing GHG emissions and providing products with more active microbiology to enhance soil
biology. The key features are use of single screw extruder for granulation instead of matrix method
and solar-powered tumbler dryer as an environmentally friendly alternative. In addition, a 10 m3

mixing unit was selected to handle pre-granulation and pre-vermicomposting mass with capacity
of 20 000L per month. Vermicomposting unit was enhanced by infrared lights to keep
temperature warm with minimal cost and impact.
The following side-stream raw materials were selected for the production: fish waste (salmon
scraps: heads, bones, collars, cheeks, spines and bellies); food waste from HORECA; tree leaves;
wood burning ash. As a result, BBF-s foliar spray, bokashi granule, vermicompost and IP ferment
have been produced.

https://fb.watch/d6WJsQy9z8/
https://www.youtube.com/watch?v=Ik9q1y_PEls
https://nutriloop.org/horizon2020-sea2land/
https://nutriloop.org/producing-advanced-bio-based-fertilizers/
https://nutriloop.org/producing-advanced-bio-based-fertilizers/


https://fb.watch/d6WJsQy9z8/
https://fb.watch/d6WJsQy9z8/
https://www.youtube.com/watch?v=Ik9q1y_PEls
https://nutriloop.org/et/osaleme-koos-eesti-taimekasvatuse-instituudiga-horizon2020-sea2land-4-aastases-rahvusvahelises-projektis/
https://nutriloop.org/et/osaleme-koos-eesti-taimekasvatuse-instituudiga-horizon2020-sea2land-4-aastases-rahvusvahelises-projektis/
https://nutriloop.org/wp-content/uploads/biopohiste-vaetiste-tootmine.pdf
https://nutriloop.org/wp-content/uploads/biopohiste-vaetiste-tootmine.pdf
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Protocol to produce biobased fertilisers

Practical recommendations

There are five main steps in producing the biobased fertilizers through bokashi fermentation and
vermicomposting technologies. The aim is to replace conventionally used regular composting,
thus reducing the GHG emissions and providing products with more active microbiology that
enhance the soil biology. The procedure begins with side stream preparation and impurities
removal; followed by fermentation, mixing of the organic mass and liquid separation; followed
by granulation and drying or vermicomposting and sieving. The main output products are
bokashi granules which qualify under the Regulation (EU) 2019/1009 as organic fertilizer; foliar
spray which is a potential biostimulant and vermicompost which can be marketed as soil
improver/growing medium.

Figure 1 : Mixing unit Figure 2: Granulation unit

In Baltic Sea pilot, bokashi fermentation technology has proven to be a safe and economically
viable method recycling fish waste in local communities and vermicomposting has proven to be
an effective and economically viable method for after-treatment of fermented fish waste.

Main results / outcomes

Further information
https://fb.watch/d6WJsQy9z8/; https://www.youtube.com/watch?v=Ik9q1y_PEls; 
https://nutriloop.org/horizon2020-sea2land/; https://nutriloop.org/producing-advanced-bio-
based-fertilizers/

About  this abstract
Authors: Nutriloop OÜ
Date: December 2023
SEA2LAND project is a collaborative Innovation Action(IA) funded by the EU in the frame of the Horizon
2020 programme. The project aims to provide solutions to help overcome challenges related to food
production, climate change and waste reuse. Based on the circular economy model, SEA2LAND
promotes the production of large-scale fertilisers in the EU from own raw materials. This solution is expected
to reduce the soil nutrient imbalance in Europe.
The project is running from January 2021 to December 2024.
Website: www.sea2landproject.eu

https://fb.watch/d6WJsQy9z8/
https://www.youtube.com/watch?v=Ik9q1y_PEls
https://nutriloop.org/horizon2020-sea2land/
https://nutriloop.org/producing-advanced-bio-based-fertilizers/
https://nutriloop.org/producing-advanced-bio-based-fertilizers/
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Bioväetiste tootmise protokoll

Praktilised soovitused
Piloodi eesmärk on asendada tavapäraselt kasutatav aunkompostimine fermenteerimise ja
saadud fermendi osalise vermikompostimisega, et vältida kuumutamist ning seeläbi toota
bioväetised, mis sisaldavad kasulikke mikroorganisme, amino-, fulvo- ja humiinhappeid ning
suuremal määral orgaanilist ainet ja toitaineid. Tootmisprotseduur koosneb viiest peamisest
etapist, alustades toormaterjalist võimalike võõriste eemaldamisega, millele järgneb
fermenteerimine ja orgaanilise massi segamine. Seejärel eemaldatakse fermendi vedelik, mis on
juba valmis vedelväetisena kasutamiseks. Seejärel liigub osa fermendist granuleerimise üksusse
ning seejärel kuivatisse. Teine osa fermendist suunatakse koos puulehtedega
vermikompostimisse ning seejärel sõelumisse. Peamised väljundtooted on bokashi graanulid, mis
kvalifitseeruvad määruse (EL) 2019/1009 kohaselt orgaaniliseks väetiseks; vedelväetis, mis on
potentsiaalne biostimulant ja vermikompost, mida saab turustada mullaparandusaine või
kasvusubstraadina.

Foto 1: Substraadi segamine Foto 2: Granuleerimise katsed

Läänemere piloodis tõestati kasulike mikroorganismide (bokashi) abil kala- ja
restoranijäätmetest orgaaniliste väetiste tootmise võimalikkust, turvalisust ning majanduslikku
äratasuvust kohalikul skaalal. Vermikompost osutus fermendi järeltöötlemisel efektiivseks
meetodiks.

Tulemused

Lisainfo
https://fb.watch/d6WJsQy9z8/; /; https://www.youtube.com/watch?v=Ik9q1y_PEls;  
https://nutriloop.org/et/osaleme-koos-eesti-taimekasvatuse-instituudiga-horizon2020-sea2land-4-
aastases-rahvusvahelises-projektis/; https://nutriloop.org/wp-content/uploads/biopohiste-
vaetiste-tootmine.pdf

Uudiskirja kohta
Autor: Nutriloop OÜ
Kuupäev: Detsember 2023
SEA2LAND on koostööpõhine innovatsiooniprojekt, mida rahastatakse Euroopa Liidu poolt Horizon 2020
raames. Projekti eesmärk on pakkuda lahendusi, mis aitavad ületada toidutootmise, kliimamuutuste ja
jäätmete taaskasutamisega seotud väljakutseid. Ringamajanduspõhisest mudelist lähtuvalt edendab
SEA2LAND Euroopa Liidu suuremahuliste väetiste tootmist kohalikust toorainest. Seeläbi loodetakse
vähendada Euroopa muldades esinevat toitainete tasakaalustamatust. Projekt kestab detsembrini 2024a.
Veebileht: www.sea2landproject.eu

https://fb.watch/d6WJsQy9z8/
https://fb.watch/d6WJsQy9z8/
https://www.youtube.com/watch?v=Ik9q1y_PEls
https://nutriloop.org/et/osaleme-koos-eesti-taimekasvatuse-instituudiga-horizon2020-sea2land-4-aastases-rahvusvahelises-projektis/
https://nutriloop.org/et/osaleme-koos-eesti-taimekasvatuse-instituudiga-horizon2020-sea2land-4-aastases-rahvusvahelises-projektis/
https://nutriloop.org/wp-content/uploads/biopohiste-vaetiste-tootmine.pdf
https://nutriloop.org/wp-content/uploads/biopohiste-vaetiste-tootmine.pdf


https://fb.watch/d6WJsQy9z8/
https://www.youtube.com/watch?v=Ik9q1y_PEls
https://nutriloop.org/horizon2020-sea2land/
https://nutriloop.org/producing-advanced-bio-based-fertilizers/
https://nutriloop.org/producing-advanced-bio-based-fertilizers/


https://fb.watch/d6WJsQy9z8/
https://fb.watch/d6WJsQy9z8/
https://www.youtube.com/watch?v=Ik9q1y_PEls
https://nutriloop.org/et/osaleme-koos-eesti-taimekasvatuse-instituudiga-horizon2020-sea2land-4-aastases-rahvusvahelises-projektis/
https://nutriloop.org/et/osaleme-koos-eesti-taimekasvatuse-instituudiga-horizon2020-sea2land-4-aastases-rahvusvahelises-projektis/
https://nutriloop.org/wp-content/uploads/biopohiste-vaetiste-tootmine.pdf
https://nutriloop.org/wp-content/uploads/biopohiste-vaetiste-tootmine.pdf
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Biobased Fertilisers (BBF) from fish viscera

Practical recommendations
Oil content in rainbow trout viscera varies between 50 and 80% depending on the season.
Maximum oil separation before the hydrolysis of the fish viscera is a key factor to improve the
hydrolysis performance and to obtain a good quality fish oil as a valuable co-product in both,
enzymatic hydrolysis and silage. Ambient temperature determines the duration of the autolysis,
the time until the silage liquefies completely. While enzymatic hydrolysis is more efficient in
producing FAA, silage can be a cost-efficient alternative. Shelf-life of the resulting bio stimulant
products needs to be studied in deeper.

Two different protein hydrolysates have been obtained
from trout viscera using commercial enzymes and acid
autolysis (silage) at pilot scale (3 x 75 kg per batch and
758 kg of viscera respectively).
While the enzymatic hydrolysis occurs in a few hours in
controlled temperature and alkaline pH conditions,
silage takes several days at room temperature in strong
acidic conditions (pH between 3.5 and 4.0).
The hydrolysates achieved 54 and 49 % (D.M.) of free
amino acids respectively. They have been used in the
formulation of biobased fertilisers (BBF) with potential
bio-stimulant effect. The product formulated with the
silage qualifies as organic fertiliser following EU
Regulation and is being tested in field trials.

Main results/outcomes

About this abstract
Authors: Carlos Bald/AZTI; Mónica Gutierrez/AZTI; Iñaki  Aramburu/BARNA; Joaquin Romero/FERTINAGRO.
Date: November 2023
SEA2LAND project is a collaborative Innovation Action(IA) funded by the EU in the frame of the Horizon
2020 programme. The project aims to provide solutions to help overcome challenges related to food
production, climate change and waste reuse. Based on the circular economy model, SEA2LAND
promotes the production of large-scale fertilisers in the EU from its own raw materials. This solution is
expected to reduce the soil nutrient imbalance in Europe.
The project is running from January 2021 to December 2024.
Website: www.sea2landproject.eu

Enzymatic hydrolysis pilot
(Source: BARNA).

Fish viscera silage 
(Source: AZTI)

Trout evisceration process
(Source: Caviar Pirinea).

Liquid BBF prototypes
(Source: FERTINAGRO).
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Biofertilizantes a partir de vísceras de pescado

Recomendaciones prácticas
El contenido de aceite en las vísceras de trucha arco iris varía entre el 50 y el 80% dependiendo 
de la temporada. La máxima separación del aceite antes de la hidrólisis de las vísceras de 
pescado es un factor clave para mejorar el rendimiento de la hidrólisis y obtener un aceite de 
pescado de buena calidad como un valioso coproducto tanto en la hidrólisis enzimática como 
en el ensilado. La temperatura ambiente determina la duración de la autólisis, el tiempo hasta 
que el ensilado se licua por completo. Si bien la hidrólisis enzimática es más eficiente en la 
producción de FAA, el ensilado puede ser una alternativa rentable. La vida útil de los productos 
bioestimulantes resultantes se estudiará más a fondo.

A partir de vísceras de trucha se han obtenido dos 
hidrolizados proteicos diferentes utilizando enzimas 
comerciales y autólisis ácida (ensilado) a escala piloto (3 
x 75 kg por lote y 758 kg de vísceras respectivamente). 
Mientras que la hidrólisis enzimática se produce en pocas 
horas en condiciones de temperatura controlada y pH 
alcalino, el ensilado tarda varios días a temperatura 
ambiente en condiciones de alta acidez (pH entre 3,5 y 
4,0). Los hidrolizados alcanzaron el 54% y el 49% (S.S.S.) de 
aminoácidos libres respectivamente. Se han utilizado en 
la formulación de fertilizantes con un potencial efecto 
bioestimulante. El producto formulado con el ensilado 
cumple con los requisitos para ser abono orgánico según 
la normativa de la UE y está siendo probado en ensayos 
de campo.

Principales avances/resultados

Acerca de este resumen
Autores: Carlos Bald/AZTI; Mónica Gutierrez/AZTI; Iñaki  Aramburu/BARNA; Joaquin Romero/FERTINAGRO.
Fecha: November 2023
El proyecto SEA2LAND es una acción colaborativa de innovación (IA) financiada por la UE en el marco 
del programa Horizonte 2020. El proyecto tiene como objetivo proporcionar soluciones para ayudar a 
superar los desafíos relacionados con la producción de alimentos, el cambio climático y la reutilización 
de residuos. Basado en el modelo de economía circular, SEA2LAND promueve la producción de 
fertilizantes a gran escala en la UE a partir de materias primas propias. Se espera que esta solución 
reduzca el desequilibrio de nutrientes del suelo en Europa. 
El proyecto se desarrollará desde enero de 2021 hasta diciembre de 2024.
Website: www.sea2landproject.eu

Piloto de hidrólisis enzimática
(Fuente:: BARNA).

Ensilado de vísceras
(Fuente: AZTI)

Proceso de evisceración de truchas
(Fuente: Caviar Pirinea).

Prototipos de biofertilizantes
(Fuente: FERTINAGRO).
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https://wweelab.simau.univpm.it/
https://www.sea2landproject.eu/
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https://www.sea2landproject.eu/
https://www.folou.eu/
https://www.pubblicitaitalia.com/it/pesce
https://wweelab.simau.univpm.it/
https://www.copemo.it/en/
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Nuevos fertilizantes biobasados con potencial como
bioestimulantes

Recomendaciones prácticas
Durante el proceso de desarrollo de las diversas composiciones de fertilizantes, se prestó 
especial atención a las propiedades reológicas de las materias primas recibidas de Azti-Barna. 
Esto se debió a la consideración de que los agricultores no siempre cuentan con sistemas de 
manejo y trasvase comparables a los de una instalación industrial. Es crucial asegurar que las 
formulaciones sean adaptables a condiciones prácticas en las que los agricultores operan, sin 
depender de sistemas de manipulación complejos propios de la industria.
Los productos que se han diseñado están preparados para suplir las necesidades de cualquier 
tipo de cultivo, desde un producto hortícola hasta un herbáceo pasando por un leñoso.

Fig. 1: Aminograma de un fertilizante Fig. 2: Planta de producción de fertilizantes
(FERTINAGRO).

Photo / graphic Photo / graphic

Fertinagro Biotech lleva a cabo un análisis físico-químico de los productos intermedios 
producidos en AZTI y BARNA (hidrolizados de proteína de pescado) y NEIKER (hidrolizados de 
microalgas) para evaluar su potencial como componentes de formulaciones de fertilizantes 
bioestimulantes. Tras la observación de un alto potencial en los productos recibidos, se 
proponen cinco productos específicos para cubrir un mercado identificado como prometedor 
por Fertinagro Biotech:

1. Fertilizante con contenido de materia orgánica, aminoácidos  y ácidos húmicos.
2. Disolución que contiene nitrógeno, fósforo, potasio y aminoácidos.
3. Fertilizante de aplicación foliar, con elevado contenido de nitrógeno y aminoácidos.
4. Fertilizante de aplicación foliar, con contenido en materia orgánica, extracto húmico 

y aminoácidos.
5. Fertilizante que incluye microalgas y ácidos húmicos.

Principales avances/resultados

About this abstract
Authors: Joaquin Romero/FERTINAGRO. Carlos Bald/AZTI ; Iñaki Aramburu/BARNA; 
Date: December 2023
SEA2LAND project is a collaborative Innovation Action(IA) funded by the EU in the frame of the Horizon
2020 programme. The project aims to provide solutions to help overcome challenges related to food
production, climate change and waste reuse. Based on the circular economy model, SEA2LAND
promotes the production of large-scale fertilisers in the EU from own raw materials. This solution is expected
to reduce the soil nutrient imbalance in Europe.
The project is running from January 2021 to December 2024.
Website: www.sea2landproject.eu
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Bokashi konservering og pelletering av fiskeslam

Praktiske forhold og anbefalinger
Fermentering av fiskeslam med bokashimix ble testet for å se om dette kunne stabilisere, berike og 
redusere tapet av nitrogen ved naturlig denitrifikasjon. Det var imidlertid ingen effekter eller 
fordeler sammenlignet med ikke-behandlet slam, mest sannsynlig på grunn av naturlige prosesser i 
fiskeslam som får pH til å synke, antagelig initiert ved oppdrettsanlegg. Konklusjon: Fiskeslam 
stabiliserer seg selv "og blir surt". Tørking av fiskeslam skjer i dag ved tilsetting av polymerer og 
pressing for å redusere vanninnhold. Energi til tørking og polymerer er kostbare faktorer i 
prosessering av fiskeslam til landbruk, så enhver biologisk behandling som kan bringe fiskeslammet 
til en mer solid tilstand er av interesse. Nye tilnærminger der tilsetting av midler umiddelbart etter 
filtrering av vannet kan derfor være lønnsomt. Dette kan bety at man bør endre av 
bakteriefloraen i oppdrettssystemet. Siden fiskeslammet ga gode resultater under vekstforsøk ble 
dette valgt til videre vekstforsøk på friland i prosjektet.

Resultater

Mer informasjon
www.gronngjodsel.no

Om dette utdrag
Forfatter: Tommy C. Olsen - Grønn Gjødsel
Date: December 2023
SEA2LAND project is a collaborative Innovation Action(IA) funded by the EU in the frame of the Horizon 
2020 programme. The project aims to provide solutions to help overcome challenges related to food 
production, climate change and waste reuse. Based on the circular economy model, SEA2LAND 
promotes the production of large-scale fertilisers in the EU from own raw materials. This solution is expected 
to reduce the soil nutrient imbalance in Europe. 
The project is running from January 2021 to December 2024.
Website: www.sea2landproject.eu

Figure 1: Bokashi behandling Figure 2: Pelletert fiskeslam

http://www.gronngjodsel.no
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http://www.ifacultureofexcellence.org/
http://www.iisd.org/system/files/publications/ssi-blue--2016.pdf
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https://sea2landproject.eu/wp-content/uploads/2023/09/D6.1.pdf
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https://wageningensoilconference.eu/2023/wp-content/uploads/2023/08/Book-of-abstracts-WSC2023.pdf
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Assessing soil microbial activity in an Estonian field
experiment with bio-based fertilizers using the
enzyme dehydrogenase activity (DHA) method

Practical recommendations

Dehydrogenase activity serves as a reliable indicator for soil microbial biomass and overall soil 
fertility. It demonstrates a positive correlation with organic matter content and nutrient 
availability. Furthermore, variations in dehydrogenase activity can indicate soil disturbance, 
pollution, or the effectiveness of soil management practices.

In conclusion, measuring soil dehydrogenase activity emerges as a practical and valuable tool 
for assessing soil health, contributing to sustainable land management and environmental 
conservation efforts. A comprehensive understanding of its methodologies, significance, and 
limitations empowers researchers, agronomists, and environmentalists to make informed 
decisions for the preservation and enhancement of soil quality.

It is crucial to evaluate the impact of various bio-based fertilizers derived from fish and 
aquaculture by-products on soil microbiological activity. Measuring soil DHA is a critical indicator 
of soil health and microbial activity. 

Main results / outcomes

About  this abstract
Authors: Liina Edesi and Tiina Talve, The Centre of Estonian Rural Research and Knowledge (METK)
Date: November 2023
SEA2LAND project is a collaborative Innovation Action(IA) funded by the EU in the frame of the Horizon 
2020 programme. The project aims to provide solutions to help overcome challenges related to food 
production, climate change and waste reuse. Based on the circular economy model, SEA2LAND 
promotes the production of large-scale fertilisers in the EU from own raw materials. This solution is expected 
to reduce the soil nutrient imbalance in Europe. 
The project is running from January 2021 to December 2024.
Website: www.sea2landproject.eu

Photo 2. Collection of soil samples Photo 3. Soil DHA  analyses in the 
laboratory

Photo 1. SEA2LAND field trial
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Mulla mikrobioloogilise aktiivsuse hindamine Eesti
põldkatses biopõhiste väetistega ensüümi
dehüdrogenaasi aktiivsuse (DHA) meetodil

Praktilised soovitused

Peamised tulemused/väljund

Info abstrakti kohta
Autorid: Liina Edesi ja Tiina Talve, Maaelu Teadmuskeskus (METK)
Kuupäev: November, 2023
Projekt SEA2LAND on koostööl põhinev innovatsioonitegevus (IA), mida EL rahastab programmi Horisont 
2020 raames. Projekti eesmärk on pakkuda lahendusi, mis aitavad ületada toidutootmise, kliimamuutuste 
ja jäätmete taaskasutusega seotud väljakutseid. Ringmajanduse mudelist lähtuvalt edendab SEA2LAND 
EL-s suuremahuliste väetiste tootmist oma toorainest. Selle lahendusega loodetakse vähendada mulla 
toitainete tasakaalustamatust Euroopas. Projekt kestab 2021. aasta jaanuarist kuni 2024. aasta
detsembrini.
Veebileht: www.sea2landproject.eu

Foto 1. SEA2LAND põldkatse Foto 2. Mullaproovide kogumine Foto 3. DHA analüüs laboris

Oluline on hinnata erinevate kalatööstuse ja vesiviljeluse kõrvalsaadustest toodetud biopõhiste
väetiste mõju mulla mikrobioloogilisele aktiivsusele. Mulla DHA mõõtmine on mulla tervise ja
mikroobide aktiivsuse seisukohalt üheks väga oluliseks näitajaks.

Dehüdrogenaasi aktiivsus on usaldusväärne näitaja iseloomustamaks mulla mikroobset biomassi
ja üldist viljakust. Dehüdrogenaasi aktiivsus on positiivselt seotud orgaanilise aine sisaldusega ja
toitainete kättesaadavusega. Lisaks võivad dehüdrogenaasi aktiivsuse muutused anda märku nii
mulla saastatusest kui ka valedest viljelusvõtetest.

Kokkuvõtvalt võib öelda, et mulla dehüdrogenaasi määramine on praktiline ja väärtuslik
meetod mulla tervise hindamiseks, mis toetab säästvat põllumajandust. Tulemused annavad
teadlastele, agronoomidele ja keskkonnakaitsjatele võimaluse teha teadlikke otsuseid nii mulla
viljakuse säilitamiseks kui ka parandamiseks.
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