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Hormone-like activity tests to assess biostimulant
effect of protein hydrolysate from shellfish waste

Practical recommendations

The biostimulant effect of hydrolysates can be, at least in part, ascribed to hormone-like 
molecules (i.e. aminoacids). Plant hormones, or growth regulators, are endogenous molecules 
that mediate adaptations to environmental conditions. The main plant hormone classes: a) 
Auxins (3-indoleaceteic acid [IAA] derivatives); b) Gibberellins (gibberellic acid [GA] 
derivatives); c) Cytockinins (kinetin-like molecules [KIN]). The use of quick-response hormone-like 
activity tests allows to verify if a protein hydrolysate can exert an effect similar the main plant-
hormone classes on crops. This would give previous information on the possible biostimulant 
activity of the hydrolysate, on the most suitable formulation and on the best dilution ratio at 
which it can be applied. These quick response test do not replace pot and/or filed trials, but 
can help to address the proper dose to obtain a biostimulant effect.

To investigate the biostimulant effect of protein hydrolysate from shellfish waste on crops,  three 
hormone-like activity tests were performed on different formulations of shellfish  protein 
hydrolysate: a) H100, raw hydrolysate, b) DEFAT, defatted by settling and c) F0.45, defatted and 
filtered at 0.45 µm. The results gave a very weak auxin-like activity, cytokinin-like effect for H100 
and DEFAT but no effect for  F0.45, high gibberellin-like activity for the F0.45, negligible for H100 
and DEFAT. 

Main results / outcomes

Further information

Scaglia et al. (2015) Sci. Total Environ. 514, 314–321; Audus (1972) Chemistry and Physiology vol.1. 
Leonard Hill Books, London, UK; Pizzeghello et al. 2006 Chemosphere, 65, 190-200; Wang et al. 
2001 Chemosphere 44, 1711-172; Pizzeghello et al. 2013 J. Geochem. Explor. 129, 70–75; 
Tsygankova et al. 2018 Int. J. Chemtech Res. 11, 10, 174-190
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Figure 1:Auxin-like activity test Figure 3: Gibberellin-like activity testFigure 2: Cytokinin-like activity test 
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Test di attività ormono-simile per saggiare l’effetto
biostimolante di idrolizzati proteici da scarti di molluschi

Practical recommendations

L’effetto biostimolante degli idrolizzati proteici è, almeno in parte, attribuibile a molecule 
ormomo-simili (i.e. aminoacidi). Gli ormoni delle piante (regolatori di crescita) sono molecole 
endogene che mediano l’adattamento alle condizioni ambientali. Le principali classi sono: a) 
Auxine (acido 3-indoloaceteico [IAA] e derivati); b) Gibberelline (acido gibberellico [GA] e 
derivati); c) Citochinine (molecole derivate dalla Kinetina [KIN]). L’uso di test di attività ormono-
simile a risposta rapida consente di verificare se un idrolizzato proteico esercita un effetto simile 
a quello degli ormoni delle piante. Questo fornisce imformazioni preliminari sull’eventuale 
effetto biostimolante dell’idrolizzato, sulla formulazione e sul grado di diluizione più efficaci. 
Questi test a risposta rapida non sostituiscono le prove in vaso o in campo, ma possono aiutare 
a ottimizzarli, suggerendo le dosi e le formulazioni per ottenere l’effetto biostimlante.

Per studiare  l’effetto biostimolante sulle colture di idrolizzati proteici da scarti di molluschi marini, 
sono stati applicati tre test di attività ormono-simile su tre formulazioni di un idrolizzato proteico: 
a) H100, tal quale, b) DEFAT, degrassato per affioramento e c) F0.45, degrassato e filtrato a 0.45 
µm. I test hanno mostrato attvità auxino-simile debole per tutti i formulati, moderata attività 
citochinino-simile per H100 e DETFAT ma non per F0.45, attività gibberellino-simile molto alta per 
F0.45, trascurabile per H100 e DEFAT.

Main results / outcomes
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Figura 1: test auxino-simile Figura 3: test gibberellino-simileFigura 2: test citochinino-simile 
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