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Potential valorization pathways for the marine aquaculture
sludge using a biodrying process

Practical recommendations

Our know-how about biodrying technology applied to aquaculture sludges can help industrial 

stakeholders in its satisfactory implementation. First, the addition of a bulking agent (i.e. wood 

chips) is advised to adjust the porosity and moisture content of the bulk mixture that must be in 

the range of 50-60%. We propose a temperature-dependent (<35, 35-45, 45-55, 55-70 and >70ºC) 

aeration regime according to the organic matter content of the sludge (0.5, 0.6, 0.8, 1 and 1.5 L 

min-1 kgVS
-1, respectively for each temperature range). Finally, the efficient combustion in the 

biomass boiler can be enhanced by the complementary addition of conventional biomass fuel 

materials (i.e. wooden pellets) with similar heating values.

Figure 1: Biodrying reactor. Figure 2: Raw wastewater solid fraction 

(left) and biodried product (right).

The utilization of marine aquaculture sludge in a biodrying process has demonstrated its efficacy 
as a viable feedstock. This technology offers a dual advantage by unlocking two alternative 
valorization pathways for the sludge. On one front, it enables the production of a valuable solid 
organo-mineral fertilizer. Simultaneously, the process output material can be subjected to 
combustion in a biomass boiler, generating energy while preserving the phosphorus (P) and 
potassium (K) content, in the resultant ashes. These residual ashes can be ultimately valorized as 
a plant available source of these essential elements. The results of the work developed indicate 
that the obtained solid material aligns with the nutrient (4.77 % of P) and organic carbon (11.9 %) 
requisites of the specific Product Function Category (PFC 1(B)(I)) outlined in the EU Fertilizing 
Products Regulation (EU 2019/1009), making it suitable for use as an organo-mineral fertilizer. In 
terms of energy evaluation, the balance reveals a net energy gain (368.1 kWh/t) when burning 
the obtained solids after deducting the energy invested in the biodrying process.

Main results / outcomes
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Posibles rutas de valorización para los lodos de la
acuicultura marina mediante un proceso de biosecado

Recomendaciones prácticas

Nuestro conocimiento sobre la tecnología de biosecado aplicada a lodos de acuicultura
puede ayudar a los actores industriales en su exitosa implementación. En primer lugar, se
recomienda la adición de un agente estructurante (p. ej., astillas de madera) para ajustar la
porosidad y el contenido de humedad de la mezcla inicial, que debe estar en el rango del 50
al 60%. Se propone un régimen de aireación dependiente de la temperatura (<35, 35-45, 45-55,
55-70 y >70 ºC) de acuerdo con el contenido de materia orgánica del lodo (0,5, 0,6, 0,8, 1 y 1,5
L min-1 kgSV

-1, respectivamente, para cada rango de temperatura). Finalmente, la combustión
en la caldera de biomasa puede mejorarse mediante la adición complementaria de
materiales convencionales de combustible de biomasa (p. ej., pellets de madera) con un
poder calorífico similar.

La utilización de lodos de acuicultura marina en un proceso de biosecado ha demostrado su
eficacia como una materia prima viable. Esta tecnología ofrece una ventaja dual al permitir
dos vías alternativas para su valorización. Por un lado, permite la producción de un valioso
fertilizante orgánico-mineral sólido. Simultáneamente, el material resultante del proceso puede
someterse a combustión en una caldera de biomasa, generando energía y preservando el
contenido de fósforo (P) y potasio (K) en las cenizas resultantes. Estas cenizas residuales pueden
valorizarse en última instancia como una fuente de estos elementos esenciales disponibles para
las plantas. Los resultados del trabajo desarrollado indican que el material sólido obtenido
cumple con los requisitos de nutrientes (4,77 % de P) y carbono orgánico (11,9 %) de la
Categoría de Función de Producto específica (PFC 1(B)(I)) establecida en el Reglamento de
Productos Fertilizantes de la UE (UE 2019/1009), lo que lo hace adecuado para su uso como
fertilizante orgánico-mineral. En cuanto a la evaluación energética, el balance revela una
ganancia neta de energía (368,1 kWh/t) al quemar los sólidos obtenidos después de descontar
la energía invertida en el proceso de biosecado.

Principales resultados
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Figura 1. Reactor de biosecado. Figura 2. Fracción sólida del lodo de acuicultura 

marina (izq.) y producto biosecado (der.).
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